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| 1868 - 'aIIuvione
che cambio la Svizzera:

Cause, conseguenze e insegnamenti per il futuro
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U Cosasignifica «Ticino»?

D. Olivieri, Dizionario di toponomastica Lombarda, Milano, 1961 (2ed.)
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@ Alluvione 1868: stima dei danni per comune

secondo le ricerche dell’'epoca

O Ponti danneggiati
® Ponti distrutti
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1868

CH: 14 miloni

Tl: 6.5 milioni
Blenio/Leventina: 4.1 milioni
Oggi

CH: 1 miliardo

Tl: 421 milioni
Blenio/Leventina: 268 milioni

59% privati
33% comuni
8% cantoni

.1 51 vittime, di cui 41 in Ticino
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Lago Maggiore, ottobre 1868

l Livello 1868
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@ Bacino imbrifero del Lago Maggiore
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@ Gli albori di MeteoSvizzera

« Dal 1863: misure di temperatura, pressione e precipitazione in 80 stazioni
(Societa Elvetica di Scienze naturali). Ufficio per la coordinazione del
progetto a Zurigo: Stazione centrale svizzera di meteorologia

« 1881: fu fondato I'Ufficio federale di meteorologia e climatologia
MeteoSvizzera

L'evento del 1868 diede grande slancio alla volonta di migliorare la rete di
misurazione. Nel 1868 in tutta la Svizzera le precipitazioni erano misurate
solo in circa 80 stazioni, nel 1900 erano gia 380.
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@ Precipitazioni misurate e livello del lago

mm/24 h
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@ Climatologia

Media della pioggia massima annuale in 1 giorno
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@ Climatologia

Media della pioggia massima annuale in 1 giorno
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1120 litri per metro quadrato in 5 giorni

1 confezione all’'ora per metro quadrato
per 5 giorni consecutivi

Val Formazza: 219.5 km?2

1 camion trasporta circa 17000 bottigile
21 camion al secondo

colonna continua di camion a circa 1000 km/h
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@ Ricostruzione delle condizioni meteorologiche

1- Rianalisi: miglior stima dello stato dell'atmosfera, ricostruito
tramite dati misurati e modelli numerici di previsione

20CR (20" Cent. Rean.), basate solo sulla pressione atmosferica

200 km — 6 ore, 56 scenari

2- Downscaling: simulazioni con modelli numerici locali, basate
sulle ricostruzioni delle rianalisi.
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@ Piogge intense e durature sul versante
sudalpino

Ingredienti:

1 - Sequenza di basse pressioni a ovest delle Alpi
2 - Atmosfera instabile

3 - Meccanismo di sollevamento

4 - Limite delle nevicate molto alto
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U 1- Sequenza di basse pressioni a ovest delle Alpi

22 settembre 1868, ore 12
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PV units@330K
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1868-09-28 12 1868-10-03 12

PV units@330K
wind@250 hPa [kt]

Integrated water
vapor transport
[kg/m s]

Moisture flux divergence [g/kg
s] @850 hPa (colors)
Geopotential height @500 hPa
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o & d D
£ G &
b $odogp T 17 <

b o b & D o
b & b & b b

<P Lo @ T ¢ o T w

0.0e+00



U 2- Atmosfera instabile .

Instabile

Una massa d’aria calda e umida nei bassi strati favorisce i moti
verticali che portano alla formazione delle nubi e delle precipitazioni
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Temperatura in superficie, 27 settembre 1868 (ore 15)
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Umidita relativa, vento e temperatura a circa 900 metri
27 settembre 1868 (ore 15)
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U Radiosondaggi simulati
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Realistici:

Rotazione oraria del vento con l'altezza (avvezione fredda)
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sollevamento
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Pioggia simulata
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Figure 4. (a) Mean daily lake level of Lago Maggiore (m a.s.l.: black line) and observed daily precipitation (mm/24 h;
from 05:40 local time to 05:40 local time of the next day) at five rain gauge stations between 10 September 1868 and 10
October 1968. (b) Simulated dailyv precipitation (mm/24 h: from 06 UTC to 06 UTC of the next day) at the locations of
(a) plus Simplon Pass between 26 September 1868 and 4 October 1868. Note that the time axis and spacing differ from
those in (a).
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U Pioggia simulata 27 settembre

1868-09-27
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U Pioggia simulata 28 settembre
1868-09-28
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@ Precipitazioni nell’area del Lago Maggiore
- schema concettuale -
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¥ Simulazioni livello Lago Maggiore
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@ Piano di Magadino




U Grazie per la vostra gentile attenzione!

APPEL DE LA PATRIE.

Zaa. H.Mﬁ & SBere ZF CARILLON. (s 1S4

L'immagine «Appel de la Patrie» fu venduta a Ginevra nel 1868 a favore delle vittime dell’alluvione e
rispecchia con la sua divisione in due parti gli elementi centrali della raccolta di beneficienza. A sinistra,
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> Le precipitazioni sono diventate piu forti (+12% dal 1901)

> Le precipitazioni forti sono diventate piu frequenti (+30%
~ »+dal-1901). Eventi che a inizio del XX secolo accadevano circatre velte
aII anno si verlflcano oggl C|rca quattro volte aII anno & ,
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@ Ein futuro?

Cambiamenti delle precipitazioni massime su 5 giorni sull’Europa (in %)
per inverni e estati dal 2070 al 2099 rispetto ai valori attuali (1981 — 2010).
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U Tendenza dei massimi annuali
di pioggia giornaliera 1901-2014

>+20 %

Piu forti O) +0020%

O +5t010%
5t05%

Piu deboll © -sto-10%

91 % 1

i';% & ”wf < '1{1 7 b r'ﬂ“ & ﬂ ‘L} o T ; r'JuL Y ”{ﬂ & "JH e 87+
c}{hid}#} Git oo & E R Y R e o A > @ b R o>
NS PSP N AR R s W R R PN AN A PPN A S innﬁe“*SCﬁJerm@tal (fol;ﬁ)



U Tendenza del numero di episodi forti
| pioggia giornaliera 1901-2014
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¥ Monitoraggio
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¢  Evoluzione della temperatura globale

Global temperature change (1850-2016)
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@  Precipitazioni in Svizzera 1961-2016

in % della norma 1961-1990

1970
/flg;
“E * I /‘v\ v il

o _»/( ;
97

= AL ™
% » ,\., 1961 1

B 1932 - 194 ' '962 '982 n -:-".‘
~ }

1953

1996 oo 2006 aa zow,_

o ;}\ 4’},

ALY
g ,J4~’*L
(7‘ ( »

/4‘ N Y
A e s
1868 1878 v 8 .
l/ =Ph.
A b

1879 ~ A@\?

R

Y S ; 7 oy P ST
2 N Skt ,‘ _ W . 2 y 2 2 o, =5 ?:{ _.‘_"\ ;\ R 2 ¢
& £\ A 9 = % N ~, P
1939 1959 1 969 % 1 979 1989
‘ %1 G:? g ﬁ( % §&‘ ,r*\‘ @ 5 ;E! ‘ 5 \5 ﬁ'
y;
RS b /‘,—' ‘{l

108 130 170
145
Abw. | dév. / dev. / dev. 1961-1990 e . " o . . o o .
W o & F o4 B oap T P LU & dr
O & oW o S ¢ ar 4 P ar
ap G hep aP 9 qp ar CH 9 dn i < it dr  dpap ap
@ ar Gt w g &pap aper & oqr qn Gt ST CLI ¢ ap 42 =
% qr PP Gp qf S 4P 9P 2P d° 4P 9 AP Gpap AP G P e oap a2 qr ar P ap
qp dp O 9° dp 4p qp mp qp i G i % qp Gt G < ) P <r it P 9 qp
PP PYE PP PET PE P PY T W PeerT PP PEPT w T PPT 9P <P e oap TP ¢ o » w



anomaly

dh

v/

Fonte: Scherrer et al. (2015)

@  Trends precipitazioni estate e inverno
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Il riferimento «0» e dato dalla media 1980 - 2009
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U Proiezione delle precipitazioni, Lugano 2080

Il riferimento «0» e dato dalla media 1980 - 2009
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